SIIBOL

GUARAN Yiehire %5a

APIAGUAIKI TUPA

MOJENO T.
BESIRO
QUECHUA
MAROPA
MOVIMA
MOSETEN
MORE
MOJERNO I.
PUKINA
TACANA
TAPIETE
TOROMONA
PACAWARA
WEENHAYEK
YAMINAWA
YUKI
YURACARE
ZAMUCO
GWARAYU
GUARANI
SIRIONO
AYMARA
ARAONA
BAURE
CHACOBO
CHIMAN
ITONAMA
LECO
GUARASUWE
MACHINERI
CAYOBABA
CAVINENO
CANICHANA
URU-CHIPAYA
MACHAJUYAL

CARRERA DE
INGENIERIA EN
ECOPISCICULTURA

MINISTERIO DE EDUCACION

UNIVERSIDAD INDIGENA BOLIVIANA
COMUNITARIA INTERCULTURAL
PRODUCTIVA GUARANI Y PUEBLOS DE
TIERRAS BAJAS
“APIAGUAIKI TUPA”

CARRERA INGENIERIA EN
ECOPISCICULTURA

DETERMINACION DE LAS CAUSAS DE MORTANDAD
EN LA ESPECIE GUPPY (Poecilia reticulata) EN LA SALA
DE ACUARIO.

Tesina presentada para optar al grado académico de
Técnico Superior en: ECOPISCICULTURA

Autor (a):  Paula Mayerly Candia Rivero

Asesor técnico: Ing. Miguel Angel Paz Gélvez

Asesor de Idioma Originario: Lic. Lidia Chuve Parapaino

DICIEMBRE - 2022
IVO-TERRITORIO GUARANI - BOLIVIA




HOJA DE APROBACION

DETERMINACION DE LAS CAUSAS DE MORTANDAD EN LA ESPECIE GUPPY
(Poecilia reticulata) EN LA SALA DE ACUARIO.

Presentado por: Paula Mayerly Candia Rivero.

Ing. Pablo Humaza Machado
(Director de la Carrera Ingenieria en Ecopiscicultura)

Ing. Miguel Angel Paz Galves Lic Lidia Chuve Parapaino
Asesor Técnico Asesor idioma originario

Ing. Walberto Taboada Barriga MVZ. Norma Limpias Teran
Tribunal Técnico Tribunal Técnico

Lic Ignacio Tomicha Chuve
Tribunal idioma originario



DEDICATORIA

La vida no es mas que el camino que nos lleva a conseguir lo que realmente perseguimos (una
meta) ante cualquier adversidad, obstaculo u otro impedimento, por eso y otros motivos
debemos tener voluntad y fuerza para seguir adelante y lograr el objetivo, por esto le dedico con

mucho carifio estas lineas a:

A los pilares fundamentales que me sostienen en los mas alto, mi padre y madre Sr(a). Ana del
Carmen Rivero Vaca y el Sr(o) Angel David Candia Paz, a mis tios Sr(a) Clara Rivero Vaca y
al Sr(o) Norberto Antonio Ribera Poiqui por haberme ensefiado lo bueno y lo malo en el
transcurso de la vida, por el amor que me ofrecen dia a dia, guiandome y ensefiandome el sentido
del respeto, la responsabilidad y honestidad, a ustedes que velan por mi fe y seguiran siendo mi
base y ejemplo a seguir, a ustedes les debo mis afios de estudio ya que compartimos los mejores
momentos de la vida y les confirmo que si uno quiere seguir adelante, asi sea con mil y un
problema se logra lo que se quiere. Este logro es para que ustedes se sientan orgullosos por que

logre lo que queria ser un profesional.

A mis queridos hermanos(as) Yolanda Katherine, Dennar David, Lizzi Lizeth, Exén Clarito y
Cristian, por darme apoyo moral, dandome el impulso necesario para seguir adelante y estar
siempre conmigo cuando mas lo necesitaba. No olvidemos nunca que somos hermanos, una

familia y debemos estar unidos. jjLos quiero mucho!!

Agradecida con el Joven Evan Franco Rapu y a todas aquellas personas que sin ningin interés

me ofrecieron su apoyo in condicional para seguir adelante, muchas gracias por su constancia.

Para finalizar le dedico este trabajo a todos aquellos estudiantes que por algin motivo se sienten
desmotivados, no se den por vencidos sigan adelante como yo lo hice y lograran llegar a

conseguir sus objetivos con el mayor éxito posible.



AGRADECIMIENTO

La vida es un canal de obstaculo que nos ayuda a crecer como persona, como ser intelectual,
nos permite tomar decisiones, disfrutar y relacionamos con la sociedad, para lograr alcanzar este

camino se necesita el apoyo y la confianza de personas allegadas a nuestro entorno.

De tal manera dejo plasmado mi agradecimiento a aquellas excelentes personas que brindaron

la ayuda y apoyo en la realizacion de este trabajo:

A Dios por permitirme vivir, por estar conmigo en cada uno de los pasos que doy, por fortalecer
mi corazon e iluminar mi mente y por poner en mi camino a aquellas personas que han sido mi

soporte y mi compafiia durante este caminar académico.

A mis padres Sr(a). Ana del Carmen Rivero Vaca, y Angel David Candia Paz asi mismo a mis
tios a la Sr(a) Clara Rivero Vaca y al Sr(o) Norberto Antonio Ribera Poiqui, por su apoyo
incondicional que me brindan en cada momento, sobre todo cuando se trata de realizar el
desarrollo este tipo de actividades como es la investigacion con el fin de ampliar mis

conocimientos para luego poner en préactica los mismos adquiridos en el aula.
A mi asesor el Ingeniero. Miguel Angel Paz Galvez, por su empefio y perseverancia en la
realizacion de este trabajo de investigacion y a todos los docentes de la UNIBOL guarani, que

con una ardua labor me ensefiaron sus conocimientos y habilidades adquiridos para el desarrollo

intelectual y moral.

Univ. Paula Mayerly Candia Rivero.



INDICE GENERAL

HOJA DE APROBACION. ... .ottt nne s [
DEDICATORIA ...ttt ettt e bt be e st e e be e et e e sneeanbeesbeeanneen i
AGRADECIMIENTO ...ttt sttt et e b e e bt et e e beeenne e ii
INDICE GENERAL ..ottt ettt sttt sttt e st e e be e et iv
RESUMEN ...ttt iX
INTRODUGCCION ......ouiiuieceseieeseesessess sttt 1
1.1, ANTECEUBNTES ...ttt bbbttt b e bbbt 1
1.2. Breve descripcion de 1a propuesta. ........cccceceeiveieiieie e 2
1.3.  Planteamiento del ProbIEMA ..........ccooviiiiiiiiiieceeee s 2
1.4, JUSEIFICACION ...ttt 2
OBUETIVOS ...ttt h ettt e bt e b e e b e et et et e e e e s nneennees 4
2.1, ODJELIVO GENEIAL.....c.uiiiiieciie e e 4
2.2, ODjJEtiVOS ESPECITICOS. ... cueiveieiiitiiieieie ettt 4
MARCO TEORICO ..ot 5
1.5, AACUAITO .ttt bbbttt n bbb 5
1.6.  Guppy (POECIIa rEtICUIALA) ........cveiieiieieesiee s 6
3.2.1. Generalidades del pez guppy millionenfisch. ..........cccocveiveiiiiiic e 6

1.7.  Clasificacion taXONOMICA. ........eiveiriirterieirie ettt 7
1.8. Habitat del pez Guppy (Poecilia Reticulata) ............ccoeeieiiieiiiiieiece e 7
1.9.  Reproduccién del Guppy (Poecilia reticulata) ............cccceevvereerieieiieseee e 8
3.5.1. TIPO: VIVIPAIA ..evvevieieceee sttt ettt ettt te ettt e et ae e te et e sraesaaennesnnesbeennen 8
1,10, ANMENTACION ...ttt et b 8
1.11.  Par@metros fiSiCOS Ul AQUAL .....coveiveeieeieciiecieee e 9
1.12.  Causas de mortandad €N GUPPYS ....eeireereiieiiieieiie e este et sieer et re e e e e sne e 9



1.13.  Cuanto es el promedio de sobrevivencia de gUPPYS .....covvevvierieiiieenieesieesee e 10

METODOLOGIA DE INVESTIGACION .....coomiiiiirieieieiissssessessseisssesseseessssssssssssesns 12
I U o T o= Tod o] g I o[-0 o =V oF: USROS PR 12
115, CONEXIO ...ttt 12

4.2. 1 CHIMALICO. .ttt bt b bbbttt b e b b e 12
A =Y 0 1] o 1=T LU - VPRSPPI 12
4.2.3. RIESQOS CHIMALICOS ......veiveiieciic ettt re e 13
L1168, AICANCE ...t 13
1.17.  Enfoque y tipo de INVESLIGACION .......couviiriiiecieie s 13
1.18.  Técnica de recoleccion y procesamiento de datos ..........cccceevveveeviiieiievecieseeiae 14
A5, 1 IMIUBSTIA ... b e 14
4.5.2. Tamafo de 18 MUESTIA.........cooiiiiiiiee e 14
4.5.3. Técnicas de recolecCion de datosS..........ccurvereirireiinisieeese s 14
4.5.4. Procesamiento de dat0S. ........cccoveieiiiriiiiiiiiiie i 14
1,19, MAAEEIAIES. ..ot 15

FESUITATO. ...tk b et b bbb 16
1.20.  Descripcion de los parametros fisicos, quimicas del agua. ..........cccccevvevieiieieennns 16
1.21.  Par&metros fiSiCOS QUIMICOS PECEIA 2 .....ccueeruiriiieirierieee e 19
1.22.  Descripcion del manejo alimentario. ........c.cccevveieeieiieneeie e 22
1.23.  Descripcion de manejo de Sanidad ..........cc.coeieeiieeieiie i 23

CONCLUSION ...ttt ettt ettt et e e h b e e b e s st e e be e s st e e beeenbeesbeeenteenaeeenes 24

CBIBLIOGRAFIA ... 25

ANEXOS ..t E et R e e e R e e b e e nae e re e reeanne e 27



INDICE DE TABLAS

Tabla L. TAXONOIMICA .....eeuieiieieiieite sttt bbb bbbt e e bbb beene e 7
TabIa 2. TEMPEIATUIA. ... ceitieiiiiie ettt sttt e bt e be e be e b e st e sreeeeenee e 13
Tabla 3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos de la investigacion ..............c.c........ 14
Tabla 4. Material DIOIOGICO .......ccveiiiiiiee e 15
Tabla 5. MaterialeS de CAMPO .......vciiiieieee e e e enee e 15

Vi



INDICE DE FIGURAS.

Figura 1. Caracteristicas de 10S QUPPYS ...ccvevreeerieieiriesieesiesie et sne e 7
Figura 2. Caracteristicas de [0S QUPPYS ....vcieeieiieiieie sttt ra et sre e nas 7
Figura 3. (G00gle arth,2022) ..........cooiiiiieieie e 12
Figura 4. TeMPEratura (TO C) cuuviiiiiiieiie ettt e e e beennnas 16
Figura 5. OXigen0 diSUEITO (OD).......cceorieiiiiieieierie ettt 17
Figura 6. Potencial de hidrogeno (PH) ......coveieiieiiee e 18
Figura 7. Temperatura (T OC) P 2™ ... e bbb 19
Figura 8. OXigeno diSUEItO (OD) P 2" ..ottt 20
Figura 9. Potencial de hidrogeno (PH) .....ccooeiiiiiiiiee e 21
Figura 10. Consumo de alimento P NO L .......ciiiiiieicie et 22
Figura 11. Consumo de alimento P NO 2 ........oiiiiiiiiieeee e 23

vii


file:///F:/Mayerly%20Candia/tesina%20de%20idioma%20besiro/tesina%20aprovada%20final.docx%23_Toc122709221
file:///F:/Mayerly%20Candia/tesina%20de%20idioma%20besiro/tesina%20aprovada%20final.docx%23_Toc122709222
file:///F:/Mayerly%20Candia/tesina%20de%20idioma%20besiro/tesina%20aprovada%20final.docx%23_Toc122709230

INDICE DE ANEXOS

ANEX0 1. MediCion de PArAmMELrOS........ccveiueiieieeie et e et sreeae e 27
ANexo 2. EqQUIPO MUIIPArAMETIICO. ....viierieieiiiie e sie sttt ens 27
Anexo 3. Observacion del manejo alimentario. .........c.ccccveveiiieieere s 28
Anexo 4. Observacion de comportamiento de 10S PECES. ......cccvvieiiieiie i 28

viii



RESUMEN

El presente trabajo de investigacion fue realizado en el acuario de la carrera Ingenieria en
Ecopiscicultura, ubicado en los predios de la UNIBOL Guarani y Pueblos de Tierras Bajas
“Apiaguaiki Tiipa” de la comunidad de Ivo, municipio de Machareti, Prov. Luis Calvo,
Chuquisaca-Bolivia, el cual, con el principal objetivo de Determinar las causas de mortandad
de la especie guppy (Poecilia reticulata) en la época de invierno, en la sala de acuario, Unibol
Guarani., tuvo una duracién de 30 dias, se utiliz6 una metodologia descriptiva, ya que se
describiran las diferentes causas por las cuales se produce mortandad en la especie Guppy, se
control6 el equipo multiparametrico, los parametros fisico quimicos. Una vez realizada la
medicion de estos parametros nos llevo a los siguientes resultados: ElI comportamiento de los
parametros fisico quimicos nos da una temperatura minima de 18,43°C y una maxima 26,65°Cy
también como media con 22,94°C. El dia 18/07/ estuvo a una temperatura de 19,02°C asi mismo
fue variando la temperatura durante los dias de investigacion el dia 19/07/ al 28/07/ se mantuvo
una temperatura de 26,32°C también tuvimos una baja entre los dias 04/08/ al 12/08/ de 21,06°C
hasta la temperatura de 18,02°C. En cuanto al oxigeno disuelto (OD) se obtuvo una minima de
3,24 mg/l asi una méaxima de 5,26 mg/l y una media de 4,22 mg/l; Los datos obtenidos sobre el
parametro del pH el rango que se obtuvo entre 8 a 9 es normal por el lugar, la época de invierno
y por la concentracién de mineral, teniendo una media de 9,04; la maxima de 9,19 y una
minima de 8,43 pH. En cuanto al comportamiento de la especie en estudio (Poecilia reticulata)
durante el tiempo de investigacion no tuvo afectacion en cuanto al cuidado sanitario ya que hubo
una sobrevivencia de 100%. Ya que el lavado y recambio de agua limpieza de sedimento se

realiza una vez por semana en el acuario.



1.1.

INTRODUCCION

Antecedentes

La crianza de peces ornamentales en el mundo ha sido practicada desde hace muchos afos
atrds, por su contribucion al embellecimiento de lugares publicos como privados. Esta
practica en Bolivia estd tomando paulatinamente mayor importancia con el pasar de los
afios, gracias al beneficio que conlleva y que se obtiene por su gran atractivo y belleza en
peces de ornamento; por su parte los acuaristas o personas a las cuales les atrae la cria de
estos peces se dedican netamente a la cria y comercializacion de estos, actividad que
también ha ido aumentando en gran escala por ello en los ultimos afios debido por el
beneficio econdmico que se obtiene y el crecimiento de la poblacion que son atraidos por
su belleza, lo que sefiala una demanda mayor de estos peces. Por otro lado la Acuariofilia
moderna es la aficién a la cria de peces y otros organismos acuaticos en acuario bajo

condiciones controladas.

La implementacion del acuario en la UNIBOL Guarani nace en el afio 2017 con la
habilitacion de 2 peceras y tres especie Guppy, platys y chipi chipi; durante este transcurso
se hicieron construir 12 peceras méas las mismas que serian utilizadas con peces traidos por
los propios estudiantes, la idea de tener la sala de acuario es el mantener el estatus en el
nivel académico para que los estudiantes de la carrera IECOP conozcan la diversidad de

especies icticas ornamentales.

La presencia de la especie guppy aporta gran atractivo a la sala de acuario por su agradable
coloracion por la vista esto sin dejar de lado a las otras especies que alli se encuentran, estos
peces se ven afectados en época de invierno ya que su mortandad se eleva de sobremanera
como forma de prevenir esta se requiere hacer un estudio de determinacion de las causas
que originan la muerte de los peces guppy en la sala de Acuariofilia de la Unibol guarani y

asi brindar datos que nos permita tener informacién adecuada.



1.2. Planteamiento del Problema

Esta investigacion en la sala de acuario en la UNIBOL Guarani esta directamente relacionada
con la determinacion de mortandad en acuario en la temporada de invierno la cual no se conoce
las causas que generan la pérdida que determinan su factibilidad del manejo durante la época de
invierno para los peces ornamentales. La poca resistencia y adaptabilidad a los cambios bruscos
de temperatura, en las condiciones ambientales, manipuleo constante serian las posibles causas
de afectacion a la salud de peces las diferentes causas de enfermedad que pueden afectar a los
peces directamente es una alimentacion inadecuada, estrés por exposicién a productos toxicos
como la acumulacion de heces y restos de alimento en el fondo de la pecera, provocando con
ello también el ataque de organismos patdgenos. Todo esto provoca disminucion de las especies
de peces ornamentales por causas de la mortandad, condiciones ambientales no 6ptimas para su

reproduccion de los peces ornamentales.

Si bien los acuarios son recipientes fabricados de tamafios diversos en general hechos de vidrio
y que contienen agua, con la finalidad de crear las condiciones similares al habitat natural donde
viven los peces y también algunas plantas acuaticas, para que puedan alli desarrollar su
existencia. Se trata de ecosistemas vivos y dindmicos, que necesitan las condiciones ptimas de
temperatura, luz, limpieza y oxigenacion para que puedan ser eficaces todo ello requiere de

instalaciones especiales que cuenten con filtrado, termostatos, bombas dosificadoras, etc.

1.3.  Justificacion

La cria de seres acuéaticos en cautividad en una practica muy antigua cuya finalidad es la de
mantener y disfrutar de una ambiente colorido y relajante tambien que nos ayuda a desarrollar
una serie de cualidades personales tales como el amor a la naturaleza, la paciencia y la
perseverancia debido al proposito de proteger, resguardar, y controlar la calidad de vida, de las
especies, incentivando la proteccién de las mismas y sus ecosistemas, aportando nuevo
conocimientos y estudios. También esta el promover las conservaciones que se debe a un acuario
con fines de informacion y de investigacion, en los cual los ciudadanos tengan un acercamiento
de dichas especies a la vez de convertirse en un espacio recreativo que puede ser visitado tanto

por nifios y adultos, que al momento de entrar en contacto con las especies que cuenta la sala de



Acuariofilia puedan informarse sobre ellas y como resultado admiren la belleza de la fauna y

tomen conciencia de la importancia de su conservacion.

Reducir la mortandad de la especie guppys, condicion adecuada en su habitat natural o artificial,
podemos agregar la posibilidad de preservar la vida de esta especie, permitiendo el estudio y

exhibicion de las mismas ayudando con ello a su preservacion.

La presente investigacion es de vital importancia, por un lado, favorece el manejo técnico en la
produccidn piscicola de peces ornamentales como también la calidad de agua, del mismo modo
contribuird a reforzar en conocimiento técnico y/o cientifico de los estudiantes en procesos de
formacion, acondicionar el ambiente utilizando técnicas adecuadas para disminuir el porcentaje
de mortandad de la especie guppys (Poecilia reticulata) mediante la técnica de disminuir la
poblacion de las areas que actualmente ocupan en las peceras y hacer la observacion

periddicamente, realizando el color de calidad de agua con la ayuda del test multiparametrico.



OBJETIVOS

2.1. Objetivo General

» Determinar las causas de mortandad de la especie guppy (Poecilia reticulata)

en la época de invierno, sala de acuario, UNIBOL Guarani.

2.2. Objetivos Especificos

» Describir los pardmetros fisicos, quimicas del agua, utilizando test
multiparametrico durante el tiempo de estudio.
» Describir el manejo alimentario de los especimenes durante su fase de cultivo.

» Describir el estudio Sanitario (Factores externos e internos)



MARCO TEORICO

1.4. Acuario

La palabra acuario nos remite en su etimologia al latin “aquarium” integrado por “aqua” que se
traduce en espafiol como agua, sustantivo al que se le agregd “arium” que denota un sitio donde
se almacenan o guardan cosas. Un acuario es, por ende, aquel lugar donde se acumulay reserva

agua de modo intencional, artificial o no natural. (Friend J. M., 2004)

Un acuario es un recipiente capaz de contener agua, con al menos una de sus caras de algun
material transparente, generalmente de vidrio o metacrilato, y dotado de los componentes
mecanicos que hacen posible la recreacién de ambientes subacuaticos de agua dulce, marina o
salobre y albergar vida correspondiente a esos ambientes, como peces, invertebrados, plantas,
etc. El disefio méas béasico de acuario es de planta rectangular, realizado a partir de vidrios

sellados con silicona neutra. (Friend J. D., 2004)

El concepto acuario ha superado y sustituido al concepto de pecera. Una pecera tipica era una
bola de cristal, abierta por arriba a través de un agujero circular, con un fondo plano, en el que
se mantiene agua y peces de colores. Las condiciones ambientales no estan controladas, y para
mantener con vida los animales el agua debe ser sustituida cada cierto tiempo por agua limpia 'y
sin cloro, al no poseer ningun sistema técnico de depuracion. En estas condiciones generalmente
s6lo sobreviven especies robustas, como carpas doradas. EI término pecera tiene connotaciones
negativas por representar una especie de tortura para los inquilinos que les haya tocado en suerte

malvivir en ella. (Ramos, 2022)

El acuario se diferencia de la pecera en que las condiciones ambientales son estables y
controladas, y estan adecuadas para la vida de los organismos que van a vivir en él. Los acuarios
mas sofisticados pueden albergar un auténtico arrecife marino, dotados de sistemas de
iluminacion especiales, bombas, generadores de olas, filtros fisicos, bioldgicos y quimicos,
control de temperatura, dosificadores de elementos traza, reactores, medidores de parametros,
etc. (Ramos, 2022)



1.5.  Guppy (Poecilia reticulata)
3.2.1. Generalidades del pez guppy millionenfisch.

Originaria de Sudamérica, su interés en acuariofilia ha provocado su introduccion y

naturalizacion e aguas de Norteamérica.

En los acuarios es recomendable que se usen peceras con filtro y oxigenador para estabilizar el
agua, ya que esto ayuda a los peces guppy que su promedio de vida suba considerando y tener
mayor densidad de peces que antes citada.

Poecilia reticulata es un pez bentopelagico oportunista muy pequefio (que se alimenta en el
fondo, aguas intermedias o cerca de la superficie) no migratorio que puede habitar tanto agua
dulce como salobre. Los machos de P. reticulata son mas pequefios, alcanzando una longitud
promedio de 3,5 cm en comparacion con los 5 cm de las hembras. Ademas de tener la mitad del
tamafio de las hembras, los machos tienen una cola y una aleta caudal coloridas. Esta especie

tiene 7-8 radios blandos dorsales y 8-10 radios blandos anales (Rosso, 2017).

Es un grupo importante de peces de acuario relativamente pequefios y a menudo coloridos. La
familia Poeciliidae comprende alrededor de 37 géneros y alrededor de 304 especies con 40
especies reconocidas, es nativo de agua dulce, salobre y salada en las Américas, y algunas
especies del género son eurihalinas. Una de las especies mas importantes en el cultivo de peces
ornamentales es el guppy, Poecilia reticulata, que es uno de los peces tropicales mas distribuidos
en el mundo y una de las especies de peces de acuario de agua dulce més populares. P. reticulata
es un pez muy adaptable y prospera en muchas condiciones ambientales y ecoldgicas diferentes,
los guppies se han introducido en muchos paises diferentes en todos los continentes, excepto en
la Antartida este pez exdtico observado por primera vez en cuerpos de agua naturales de Iran.
(Sabet, 2014).

Estos pequefios peces miden unos 3 a 6 centimetros, aunque la hembra que es de mayor tamafio
puede llegar medir a 8cm. En esta especie existen un marcado dimorfismo sexual, los machos
se hacen notar por sus hermosos colores como el verde, azul, rojo y algunos atigrados. Las
hembras son diferentes porque normalmente su color es el aceituna y su color se acenta en su

aleta dorsal y cola.



Figura 1. Caracteristicas de los guppys Figura 2. Caracteristicas de los guppys

1.6. Clasificacién taxon6mica.
Tabla 1. Taxonémica

Nombre comun Guppy
NOMBRE CIENTIFICO (Poecilia reticulata)
REINO: Anomalia
FILO: Chordata
CLASE: Actinopterygii
ORDEN: Cyprinodontiformes
FAMILIA: Poeciliidae
GENERO: Poecilia
ESPECIE: P.reticulata

En la peninsula ibérica. Garcia-Cernuda Charlen Montero Calle., J.L.& Pérez Lozano,B 2007

1.7. Habitat del pez Guppy (Poecilia Reticulata)

Esta especie es oriunda de Venezuela, Brasil, Trinidad y Tobago y Barbados.

En un animal muy comun en los acuarios y casas, pero si quieres llevarlo a la tuya debes saber

que para que puedan adaptarse y sobrevivir, la temperatura del agua debe ser entre 22°C y 28°C,
siendo lo més recomendable a los 25°C.



1.8.  Reproduccién del Guppy (Poecilia reticulata)
3.5.1. Tipo: vivipara

El comportamiento de cortejo en guppys esta constituido por un despliegue sigmoidal durante
el cual el cuerpo del macho adquiere una forma de “S” (despliegues sigmoidales), con las aletas
caudales y dorsales completamente abiertas o cerradas; la hembra selecciona al macho por su
ornamentacion y movimientos vigorosos de cortejo, los machos esperan largo tiempo enfrente
o ligeramente a un lado de la hembra hasta que deje de moverse o disminuya su actividad,
aguardando una oportunidad para realizar el despliegue. Estos despliegues resaltan los
complejos y llamativos patrones de coloracion que presentan los machos a lo largo del cuerpo.
Las hembras nadan en circulo exponiendo la cloaca para facilitar la inseminacion (Palestina,
2016)

Alcanza la madurez sexual a los tres meses de su hacimiento. Son ovoviviparos esto quiere decir
que la madre mantiene los huevos dentro de su cuerpo. Para cotejar a la hembra, el macho realiza
una peculiar danza como ritual luego viene la copula. Tras esto, la hembra comienza a sufrir
algunos cambios, empieza a aumentar el tamafio de su abdomen que diferencia que son hembras.
Esta franja negra son los pequefios alevines en desarrollo. Cada hembra llega a poner una
cantidad de alevines que va de 50 a 150.Cuando son expulsados de la madre estos van
directamente al fondo, pero no tardan en nadar rapidamente y alcanzar su rapida independencia.
(Alberto, 2016)

1.9. Alimentacion

Cada especie ha evolucionado para alimentarse de una determinada forma, esto se nota en
diversas caracteristicas; por ejemplo, los Guppys tienen un tracto digestivo relativamente largo;
esto nos indica que deben consumir una cierta cantidad de materia vegetal, que necesita una
digestion mas larga que las proteinas de origen animal. La boca del guppy esté dirigida hacia
arriba, lo cual es sefial de que se alimenta en la superficie y captura alli sus presas vivas, en otras
palabras, su dieta es mixta de vegetales y presas vivas. Este tipo de dieta se denomina omnivora,
en contraste a la carnivora (predominantemente a base de presas vivas) o la herbivora
(basicamente a base de vegetales). Los Guppys jovenes son mas carnivoros que omnivoros, pues

necesitan incrementar rapidamente su masa corporal y las proteinas animales son la mejor forma
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de conseguirlo, a medida que van madurando, necesitan menos proteinas y mas carbohidratos,
estos les son més faciles de obtener y constituyen su fuente energética para la actividad cotidiana
(Diaz, 2018)

1.10. Parametros fisicos del agua.

La manera mas sencilla y practica de estimar la calidad de agua consiste en la definicion de
indices o relaciones en las medidas de determinacion parametros fisicos, quimicos o bioldgicos
en la situacion real y en otra situacion que se considere admisible o deseable y que encuentre

definida por ciertos estandares p criterios.

No son indices absolutos de contaminacion, por lo que en cada caso medirse la desviacion de

las normas. Los pardmetros fisicos méas importante son:

e Transparencia

e Temperatura

e Turbidez
e Color

e Olor

e Sabor

e Conductividad eléctrica
e PH

(Fuente, 2013).

1.11. Causas de mortandad en guppys

Ante este problema conviene recuperar los niveles de Ph adecuados a la neutralidad o
ligeramente alcalinos, de formas paulatinas. Para ello deberemos emplear sales de carbonato

para restablecer la dureza de carbonato para la dureza de carbonatos que sustenta el Ph,

Los porcentajes de mortandad ante determinacién compuestos quimicos o toxinas que en otras

especies.

Existen diferentes causas de enfermedad que puede afectar a los peces directamente o provocar

continuos problemas de salud. Basicamente, cualquier factor que cause estrés o dificultades a
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los peces disminuye su resistencia a las enfermedades y aumenta la probabilidad de que se

presenten problemas sanitarios (FAO).

e unaalimentacion inadecuada;
e estrés por exposicion a productos toxicos;

» ataque de organismos patdgenos.

El envenenamiento por el amoniaco y el ahogamiento por falta de oxigeno son dos las causas
méas comunes de la muerte de peces en acuario. Para evitar que tus peces se ahoguen, ten en

cuenta que la cantidad de oxigeno que puede haber disuelto en el agua de un acuario.

1.12. Cuanto es el promedio de sobrevivencia de guppys

La curva de sobrevivencia en agua fria tiende a ser de forma descendente en los primeros dias,
durante la evaluacion general, las variedades en los cuales se utiliz6 agua fria tuvieron un ritmo
de sobrevivencia media casi constante, obteniendo mayores tasas de sobrevivencia, mientras
que la diferencia con el agua atemperada es casi similar es decir que no existe gran variacion en

la sobrevivencia, el periodo critico es en el primer mes debido a la aclimatacion.

Los guppys tienen buenos indices de sobrevivencia, aunque no se separe a la madre del resto,
ahora si lo que quieres es sacar lo maximo posible tienen 2 opciones, la famosa paridera que es
Para determinar los porcentajes de la oferta y demanda de cada especie con respeto a la
temporada del afio, el lugar de origen y su resistencia al manejo.

La sobrevivencia de los peces en agua atemperada se puede observar que en el tercer y cuarto
mes de evaluacion el porcentaje de mortandad es un poco alta ya que a mayores temperaturas
también ocasiona enfermedades que llegan a causar la muerte de los peces, pues en esta etapa
de crecimiento tienden a ser mas delicadas a la falta de Oxigeno como ademas el pH del agua 'y
la menor cantidad de 1oxigeno ocasiona la muerte por anoxia de los peces en los acuarios.

La variedad Comun es la que mayor sobrevivencia obtuvo, ya que es considerada una variedad
rustica o también denominado normal y que la adaptacion de este es inmediata y solo requiere

una buena alimentacion.
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En cuanto a la sobrevivencia de los peces en agua fria se puede observar que en el primer mes
de evaluacion el porcentaje de mortandad es baja en la variedad comUn con respecto a las demas

variedades ya gue al ingresar en un nuevo ecosistema al que le da investigacion.
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METODOLOGIA DE INVESTIGACION
1.13. Ubicacién geografica

La siguiente investigacion se desarrollé en la comunidad de Ivo, municipio de Machareti,
Provincia Luis Calvo departamento de Chuquisaca ubicado a entre los paralelos latitud 20°26
31.60"" y longitud 63°24°11.53. Esta comunidad colinda: Al norte con la Comunidad de
kuruyuki, al este con la Comunidad de Guari, al oeste con la Comunidad la Sotalera y al sur con

la Comunidad de La Represa. Especificamente en los predios de la Unibol Guarani.

Figura 3. (Google earth,2022)

1.14. Contexto

4.2.1 Climatico.

La tercera seccion de Machareti de la provincia Luis Calvo, se sitla en la region subtropical
boliviana y tiene un clima célido. Segun su clasificacion Thorthwaite los tipos climaticos son
SEMIARIDOS D. SECO Cl, SUBHUMEDO C2 Arido.

4.2.2. Temperatura.

El municipio de Machareti registra segin una temperatura de 25°C media anual. También se
registran en las estaciones climatoldgicas de 1 orden o terrenos pluviométricos de el Salvador y
Machareti y por la estacion pluviométrica de carandai muestran.

En la comunidad de Ivo presenta un clima semiérido seco que se extiende casi todo el afio.
12



Teniendo un clima humedo durante tres a cuatro meses (diciembre y febrero)

Tabla 2. Temperatura

TEMPERATURAS DE IVO TEMPERATURA

Temperatura medo ambiente 21.9°C
Temperatura maxima media 29,1°C
Temperatura minima media 14,7°C
Temperatura maxima absoluta 44.0°C
Temperatura minima absoluta 50°C

Fuente: Estacion Machareti.

4.2.3. Riesgos climaticos

De acuerdo a su importancia, los principales riesgos climaticos reconocidos en los talleres
comunales son:

» Sequias
Se constituye en la principal amenaza de la region, tanto para la ganaderia como para la
agricultura. Este fendmeno se prolonga generalmente desde el mes de julio hasta noviembre,
pero en ocasiones puede extenderse hasta diciembre.
La zona mas perjudicada por la sequias es aquella que esta situada sobre la llanura chaquefia y
el piedemonte entre la zona de transicion y la llanura, sin embargo, las sequias tampoco estan
ausente en la region de Ivo.

» Heladas
Estas se presentan generalmente en los meses de junio y julio, pero estas bajas temperaturas con

humedad pueden presentarse hasta el mes de agosto. Su accion tiene efectos negativos sobre los

arboles frutales y la vegetacion natural.

1.15. Alcance

La presente investigacion tiene un alcance descriptivo, ya que se describiran las diferentes
causas por las cuales se produce mortandad en la especie Guppy.

1.16. Enfoque y tipo de investigacion

El enfoque es de caracter mixto no experimental en el sentido que los datos se recolecto en

diferentes periodos de tiempo.
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1.17. Técnica de recoleccién y procesamiento de datos
4.5.1 Muestra

En la presente investigacion, se considera como muestra, peceras y alevines de guppys que se
encuentran en la sala de acuario.

4.5.2. Tamano de la muestra

De acuerdo a la caracteristica de la investigacion, el tamafio y la muestra se calculara con la
formula finita a un nivel de con factibilidad del 95%, margen de error 5%. El tamafio de la
muestra estara representado por 30 guppys. Se realiz6 un muestreo por conveniencia

4.5.3. Técnicas de recolecciéon de datos

Tabla 3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos de la investigacion

Técnicas Instrumentos

Lectura electronica Equipo Multiparametrico

Cromatografia Planilla de registro OD

Observacion directa Planilla de comportamiento
del pez.

4.5.4. Procesamiento de datos.

Una vez realizado el andlisis de procesamiento de datos se obtuvo a través de la observacion,
toma de datos con el equipo multiparametrico midiendo la temperatura, PH, OD, los cuales se
realizé cada 24 horas por un lapso de tiempo por siete dias sacando muestras de agua de las
peceras investigadas para proceder a realizar el proceso de medicion, Observacion de

comportamiento de los peces.

Dentro del comportamiento de los peces se observé y se tomd en cuenta tres pardmetros: nado
normal, erratico y estatico. Se realiz6 con observacion directa durante los siete dias cada 24

horas llevandose un registro en planillas.

Durante el tiempo de investigacion se hizo un seguimiento de sobrevivencia de las dos peceras
especificando cual tenia mayor pérdida de mortandad o si hubo otros factores que influyeron

durante el proceso de investigacion.
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1.18. Materiales.

Tabla 4. Material biologico

Materiales Unidad

Peces 30

Tabla 5. Materiales de campo

Materiales Unidad
Peceras 2
Oxigenadores 2
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RESULTADO

De acuerdo a los datos obtenidos mediante mediciones diarias por un lapso de 30 dias se pudo

recabar los siguientes datos:

1.19. Descripcion de los parametros fisicos, quimicas del agua.

T°C

MINIMO MAXIMO MEDIA

Figura 4. Temperatura (T° C)

a) Temperatura (T°C)
Figura 4. En cuanto a la temperatura del agua segun las mediciones de los parametros que se
realizaron en la sala de acuario de la UNIBOL Guarani., es que la temperatura fue uniforme en
el lapso de 30 dias que duro la investigacion, dando una media de 22,94°C, asi mismo podemos

observar la minima de 18,43°C y una maxima de 26,65°C.
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b) Oxigeno disuelto (OD)

OD

MINIMO  MAXIMO MEDIA
Figura 5. Oxigeno disuelto (0D)
En la figura 5. Con respecto al oxigeno disuelto “OD” en el agua nos muestra medidas
Optimas para el desarrollo de los peces teniendo una minima de 3,24 mg/l asi mismo una

méaxima de 5,26 mg/l y una media 4,22 mg/l. teniendo como rango normal 5 mg/l.

demostrandose que no existe diferencia significativa en cuanto a los niveles de oxigeno.
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c) Potencial hidrogeno (pH)

pH

MINIMO MAXIMO MEDIA

Figura 6. Potencial de hidrogeno (pH)

Figura 6. Se pudo observar que el pH del agua que en todo el proceso de investigacion se
mantuvo en un rango de 8 a 9 siendo este normal para el medio, esas medidas fueron tomadas
en el analisis del minimo de 8,77 y asi mismo maxima de 9,24 pH teniendo como resultado de

media es 9,14 pH.
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1.20. Parametros fisicos quimicos pecera 2

T °C

MINIMO MAXIMO MEDIA

Figura 7. Temperatura (T °C) P"2"

a) Temperatura (T °C)

Figura 7. Lo que se pudo apreciar en cuanto a la temperatura del agua es que en todo el proceso
de investigacion segun las mediciones de este parametro. nos da a conocer que la temperatura
fue uniforme en el tiempo que durd la investigacion dando una media de 22,61°C. asi mismo
podemos apreciar una minima de 18,28°C y también una maxima de 26,53°C. Siendo favorable

para la cria de esta especie.
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b) Oxigeno disuelto (OD)

oD

1307333333

MINIMO MAXIMO MEDIA
Figura 8. Oxigeno disuelto (OD) P"2"

En la figura 8. Con respecto al oxigeno disuelto “OD” en el agua nos muestra las
observaciones de la segunda pecera que las medidas 6ptimas para el desarrollo de los peces
teniendo como minimo 3,05 mg/l y también una méaxima de 5,84 mg/l asi mismo una media de

4,30 mg/l durante la fase de investigacion.
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c) Potencial de hidrogeno (pH)

pH

9.043666667

MINIMO MAXIMO MEDIA
Figura 9. Potencial de hidrogeno (pH)

Figura 9. se puede observar del pH en el agua que en todo el proceso de investigacion en cuanto
al pH entre 8 a 9 es normal por las épocas de invierno y por la concentracion de sal, las medias
varian no frecuentemente con esas medidas y en el andlisis se pudo obtener la informacion de
la media de 9,04 asi mismo obtuvimos una maxima de 9,19 teniendo como resultado la minima
de 6,93 pH.
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1.21. Descripcion del manejo alimentario.

CONSUMO DE ALIMENTO P N°1

m Consume ®No consume

2H2HH2 12 2H2H212
1 2 3 45 6 7 8 9101112131415161718192021222324252627282930

Figura 10. Consumo de alimento P N° 1

a) Consumo de alimento Pecera N° 1.

En el grafico anterior podemos observar directamente los dias que consumieron alimento dando
unos valores el n® 1 consume alimento y el n® 2 en no consumo de alimento dadas las fechas los
peces no consumieron. Asi también tuvimos una minima de 1% de peces que consumieron y
una maxima de 2% donde si consumieron alimento y una media de 1,3 de no consumo.

El consumo de alimento de los peces de la especie Poecilia reticulata fue variada durante el
espacio de investigacion en la época de invierno entre los dias 9, 10, 11,12 no consumieron
alimento ya que hubo un cambio en la temperatura, durante ese proceso de investigacion las
temperaturas fueron estableciéndose y asi mismo en dos ocasiones tuvimos una baja de

temperatura el 22, 23, 24, 25 ya que entre esos dias no consumieron alimento los peces.
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b) Consumi6 de alimento Pecera N° 2

CONSUMO DE ALIMENTO P N° 2

m Consumio ®m No consumio

IlllH|H|I|H|I|I|H||||‘|‘||||||||||I|H|H||||||||‘|!I|I||||‘|‘

123456 7 8 9101112131415161718192021222324252627282930

Figura 11. Consumo de alimento P N° 2

En el grafico 12. Podemos observar el consumo de alimento de los peces, y los dias que no
consumieron alimento fueron 11, 12 debido a las bajas temperatura asi mismo los dias fueron
variantes en cuanto a las temperaturas luego de eso el dia 15y el 17 también hubo un no consumo
de alimento llegando hasta 18° C entre los dias 21, 22, 23, 24, 25.

1.22. Descripcion de manejo de sanidad

Para el manejo de sanidad no se tuvo mucha relevancia debido a que los parametros fisico
quimico se mantuvieron en limites normales no creando deficiencia que hubiesen sido
favorables a la presentacion de microorganismos. En las observaciones directas que se durante
la investigacion y segun los diferentes datos obtenidos de las muestras se verifico que los
cambios de temperatura no afectaron a la especie, por lo que no se registré la muerte de ningun
individuo, obteniéndose una sobrevivencia del 100% a lo largo de la investigacion, ya que
lograron adaptarse correctamente al medio y la alimentacion provista fue aceptada sin problema

alguno.
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CONCLUSION

En la investigacion realizada se encuentran aspectos de gran importancia sobra las

caracteristicas de los peces Guppy de acuerdo al proceso realizado el cual nos lleva a las

siguientes conclusiones:

En el andlisis del comportamiento de los pardmetros fisico quimico se tuvieron
variaciones de conducta en el aumento y disminucion de la temperatura en ambas
peceras del estudio los niveles de oxigenos disuelto se mantuvieron en niveles normales

para el medio donde se encuentran los peces, no llegando a afectarles.

En cuanto al oxigeno disuelto (OD) durante la investigacion no se tuvo cambios
significativos, por lo tanto, no tuvieron algun tipo de variacién que puedan afectar a la

salud de los peces o correr riesgo alguno.

Los datos obtenidos sobre el parametro del pH nos demuestras que estuvieron en un
rango entre 8 a 9 siendo este normal debido a la época de invierno y por la concentracién

de minerales que tiene el agua.

El comportamiento de las especies (Poecilia reticulata) durante el tiempo de
investigacion no tuvo afectacion en cuanto al cuidado sanitario ya que hubo una
sobrevivencia de 100%. Sin olvidarnos realizar el recambio de agua y limpieza de

sedimento.
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ANEXOS

Anexo 2. Equipo multiparamétrico.
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Anexo 4. Observacion de comportamiento de los peces.
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